Hybrid-Heizkraftwerk
Modellprojekt macht Schule

[10.06.2016] Mithilfe hybrider Heizkraftwerke lasst sich tGberschissige
regenerativ erzeugte elektrische Energie kosteneffizient als Warme speichern.
Ein Pilotprojekt eines solchen virtuellen Stromspeichers wurde an der Polizei-
Hochschule in Biberach an der Ril realisiert.

Die Energiewende wird haufig auf das Thema erneuerbare Energien (EE), sprich: Wind und Photovoltaik,
und somit auf die regenerative Stromerzeugung reduziert. Doch mehr als die Halfte des
Endenergieverbrauchs in Deutschland entfallt auf den Warmesektor, der daher deutlich mehr in den Fokus
ricken muss. Durch die intelligente Kopplung von Strom und Warme eroffnet sich Stadtwerken ein
attraktives Geschaftsfeld. Uberdies wird eine hocheffiziente und netzdienliche Integration erneuerbarer
Energien mdglich. Dass dies keine Zukunftsmusik ist, belegt ein erfolgreiches Pilotprojekt auf dem Areal
der Hochschule fur Polizei Baden-Wiirttemberg. Das technische Konzept ist bereits ausgereift, einziger
Hemmschuh sind die regulatorischen Rahmenbedingungen. Die stark schwankende Einspeisung durch
Windkraft und Photovoltaik ins Stromnetz dynamisch auszugleichen, stellt eine komplexe
energielogistische Aufgabe dar. Eine clevere Losung, die mit dem stetigen Zubau Erneuerbarer-Energien-
Anlagen an Bedeutung gewinnen wird, sind hybride Heizkraftwerke. Sie bestehen aus einer flexibel
steuerbaren Kombination von Blockheizkraftwerken (BHKW) und elektrischen Warmeerzeugern. Damit
entsteht eine sektortibergreifende Kopplung sowohl von Strom- und Warme-Energiesystemen als auch
von Erzeugern und Verbrauchern. Die volatile Einspeisung erneuerbarer Energien fihrt zu Schwankungen
des Strompreises an der Strombdrse — denn dieser spiegelt Angebot und Nachfrage im Stromnetz wider.
Der Borsenstrompreis lasst sich so als Steuergréf3e fir die Einsatzoptimierung der Erzeugungsanlagen
und steuerbaren Lasten nutzen: In Zeitabschnitten geringer regenerativer Stromerzeugung — und somit
hoher Borsenpreise — speist der Anlagenbetreiber Strom ein, besteht dagegen ein Uberangebot, wird
Strom zu niedrigen Preisen aus dem Netz enthommen.

Innovative ldee, bewahrte Technik

Mit dem Hybrid-Heizkraftwerk wird die Stromerzeugung — und folglich die Laufzeit des BHKW — auf die
Zeitabschnitte begrenzt, in denen ein hoher Spotmarktpreis vergttet wird. In Zeiten niedriger Bérsenpreise
kommen flexibel steuerbare Lasten wie Warmepumpe oder Elektroheizer zum Einsatz, die den gunstig
bezogenen Strom in leicht speicherbare Warme transformieren. Durch die borsenpreisgefiihrte
Betriebsweise ergeben sich kirzere BHKW-Laufzeiten und damit weniger Jahresvollbenutzungsstunden.
Zur Sicherstellung der benétigten Warmemenge lber das gesamte Jahr hinweg wird daher fir die kurzen
Einsatzzeiten in der Regel eine hohere BHKW-Leistung gewahlt. Uber ausreichend dimensionierte
Warme-Pufferspeicher kann die stromgefuhrte Erzeugung der Warme dann zeitlich von deren Abnahme
entkoppelt werden. Produktion und Verbrauch von Warme und Strom lassen sich so optimal den jeweiligen
Anforderungen anpassen. Anstatt die Erzeugung erneuerbarer Energien beispielsweise durch die
Abregelung hochinvestiver Windenergieanlagen zu reduzieren, wird die Giberschiissige regenerativ
erzeugte Energie energie- und kosteneffizient als Warme gespeichert. Das Konzept des Hybrid-
Heizkraftwerks ist innovativ, die verwendete Technik jedoch bewahrt. Will heiRen: Die zum Einsatz
kommenden Aggregate sind zuverlassig — und sie sind preisglinstig am Markt verfligbar. Eine
gewinnbringende Umsetzung des Konzepts ist daher schon heute problemlos méglich. Die
Warmeerzeugung im Hybrid-Heizkraftwerk erfolgt wechselweise mit Blockheizkraftwerken und elektrischen



Warmeerzeugern. Durch den gezielten Einsatz von EE-Uberschussstrom zur Produktion von Warme wird
Primarenergie, zum Beispiel Erdgas, substituiert. Allein dadurch verringert sich der Primérenergieeinsatz
im Vergleich mit einem konventionell betriebenem BHKW um etwa 50 Prozent — mit entsprechender CO2-
Reduktion. Im Klartext heiRRt das: In Zeiten von Uberschussstrom wird dieses Erdgas nicht verbraucht. Es
verbleibt im Netz, und an kalten Wintertagen kann zur Spitzenlastabdeckung darauf zurtickgegriffen
werden. Dadurch ergibt sich ein saisonaler Speichereffekt: Uberschiissiger EE-Strom verdrangt Erdgas
und wird quasi im Gasnetz gespeichert. Das Netz fungiert als virtueller Stromspeicher, Uber den die
saisonalen Schwankungen zwischen EE-Erzeugung und Stromverbrauch ausgeglichen werden kénnen.
Zentraler Bestandteil des virtuellen Stromspeichers sind ein Fahrplan-Management zur Ansteuerung der
Aggregate-Kombination, das auf ausgekliigelten Algorithmen und Strategien basiert, sowie ein intelligentes
Speicher-Management. Die vom Tibinger Unternehmen AVAT Automation entwickelte Software
smartEnergyVPP errechnet die nach allen relevanten Kriterien optimierte Betriebsweise und berlicksichtigt
dabei zahlreiche Parameter. Hierzu zéhlen unter anderem Energie-Borsenpreisprognosen sowie Wetter-
und Warmebedarfsprognosen.

Erfolgreiches Pilotprojekt

Pionier in Sachen virtueller Stromspeicher ist die Hochschule fur Polizei Baden-Wiirttemberg. Seit dem
Fruhjahr 2015 setzt die Ausbildungsstatte am Standort Biberach an der Rif3 auf eine flexible Power-to-
Heat-Anlage, welche die Strom- und Warmeversorgung geschickt miteinander verbindet. Versorgt wird die
Biberacher Liegenschaft nun durch zwei stromgefiihrte BHKWs kombiniert mit einer Warmepumpe, einem
Elektroheizer, zwei Warmespeichern, einem Niedertemperaturspeicher fir die Warmepumpe, einem
Solarabsorber sowie einem Spitzenlast-Erdgaskessel. Anlass war die energetische Sanierung und
Modernisierung der Geb&aude und Einrichtungen auf einer Nutzflache von insgesamt 33.000
Quadratmetern. Das vom Stadtwerke-Verbund SidWestStrom betriebene und gemeinsam mit dem
Unternehmen AVAT Automation realisierte Pilotprojekt bietet 6kologische und ékonomische Vorteile. So
rechnet die Hochschule mit einer jahrlichen Energieersparnis von bis zu 70 Prozent und einer
Verringerung der Betriebskosten um 250.000 Euro gegenliber der alten, konventionellen Anlage. Wie das
Beispiel der Polizei-Hochschule Biberach zeigt, sind Hybrid-Heizkraftwerke als virtuelle Stromspeicher
schon heute mit einem guten Kosten-Nutzen-Verhéltnis realisierbar. lhre Wirtschaftlichkeit liel3e sich
jedoch signifikant erhéhen. Ein groRes Hemmnis stellt die Behandlung derartiger Speicher als
Letztverbraucher dar, was bedeutet, dass der entnommene Strom nach wie vor mit Stromsteuer und
Abgaben belastet wird. Ungeachtet dessen wird die Nachfrage nach Lésungen mit flexiblen Erzeugern und
Lasten auch in Zukunft steigen, denn mit dem Zubau Erneuerbarer-Energien-Anlagen und der Abschaltung
konventioneller Kraftwerke werden die Residuallastschwankungen im Netz zunehmen. Das innovative
Konzept des Hybrid-Heizkraftwerks tragt gleich auf mehreren Ebenen zur Loésung der anstehenden
Probleme bei. Zunéchst einmal wird sehr viel Primérenergie eingespart, wodurch sich die CO2-Emissionen
in hohem MaRe verringern. AuRerdem kann der erneuerbare Uberschussstrom quasi saisonal gespeichert
werden. Im Sinne der Energiewende ist dies eine 6kologisch wie 6konomisch nutzbringende und
zielfhrende Strategie.
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